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Modul/Modulelement
Messtechnik und Sensorik MTS
Studiensem. Regelstudiensem. Turnus Dauer SWS ECTS-Punkte
4 4 jahrlichim SS | 1 Semester 4 6

Modulverantwortliche/r

Dozent/inn/en

Zuordnung zum Curriculum

Zulassungsvoraussetzungen

Leistungskontrollen / Prafungen

Lehrveranstaltungen / SWS

Arbeitsaufwand

Modulnote

Prof. Dr. rer. nat. Andreas Schiitze

Prof. Dr. rer. nat. Andreas Schiitze
und Mitarbeiter

Bachelor Systems Engineering, Block ing.-wiss. Grundlagen
Bachelor Mikrotechnologie und Nanostrukturen, Block ing.-wiss.
Grundlagen

Lehramt Technik, Modul ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Bachelor Materialwissenschaft und Werkstofftechnik

Keine formalen Voraussetzungen

benotete Klausur,
zuséatzlich benotete Hausaufgaben zum Erwerb von
Bonuspunkten fur die Klausur

4 SWS, v3 U1

Vorlesung + Ubungen 15 Wochen 4 SWS 60 h
Vor- und Nachbereitung 60 h
Klausurvorbereitung 60 h

Klausurnote

Lernziele/Kompetenzen
Erlangung von Grundkenntnissen Uber den Messvorgang an sich (GréRen, Einheiten, Messunsicher-
heit) sowie Uber die wesentlichen Komponenten vor allem digitaler elektrischer Messsysteme. Kennen-
lernen verschiedener Methoden und Prinzipien fur die Messung nicht-elektrischer Gréfl3en; Bewertung
unterschiedlicher Methoden fir applikationsgerechte Losungen. Vergleich unterschiedlicher Messprin-
zipien fr gleiche Messgrof3en inkl. Bewertung der prinzipbedingten Messunsicherheiten und stérender
Quereinfliisse sowie ihrer Kompensationsmaoglichkeiten durch konstruktive und schaltungstechnische

Ldsungen.

Inhalt
Messtechnik:

- Einfihrung: Was heif3t Messen?; GréRen und Einheiten (MKSA- und SI-System);
- Fehler, Fehlerquellen, Fehlerfortpflanzung, Messunsicherheit nach GUM,;

- Messen von Konstantstrom, -spannung und Widerstand;

- Gleich- und Wechselstrombriicken;

- Mess- und Rechenverstarker (Basis: idealer Operationsverstarker);

- Grundlagen der Digitaltechnik (Logik, Gatter, Zahler);

- AD-Wandler (Flashwandler, sukzessive Approximation, Dual-Slope-Wandler);

- Digitalspeicheroszilloskop;

Sensorik:

- Temperaturmessung;
- Strahlungsmessung (beriihrungslose Temperaturmessung);
- magnetische Messtechnik: Hall- und MR-Sensoren;
- Messen physikalischer (mechanischer) Grofzen:
- Weg & Winkel
- Kraft & Druck (piezoresistiver Effekt in Metallen und Halbleitern)
- Beschleunigung & Drehrate (piezoelektrischer Effekt, Corioliseffekt)
- Durchfluss (Vergleich von 6 Prinzipien)
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Weitere Informationen

Unterrichtssprache deutsch;

Vorlesungsfolien, Ubungsaufgaben und Musterlésungen werden zum Download bereitgestellt;
RegelmaRige Horsaallibung sowie zusétzlich korrigierte Hausaufgaben zum Erwerb von
Bonuspunkten.

Literatur:

E. Schrufer: ,Elektrische Messtechnik®, Hanser Verlag, Minchen, 2004

H.-R. Trankler: ,Taschenbuch der Messtechnik®, Verlag Oldenbourg Miinchen, 1996

W. Pfeiffer: ,Elektrische Messtechnik®, VDE-Verlag Berlin, 1999

R. Lerch, Elektrische Messtechnik, Springer Verlag, neue Auflage 2006

J. Fraden: ,Handbook of Modern Sensors®, Springer Verlag, New York, 1996

T. Elbel: ,Mikrosensorik®, Vieweg Verlag, 1996

H. Schaumburg; ,Sensoren® und ,Sensoranwendungen®, Teubner Verlag Stuttgart, 1992 und 1995
J.W. Gardner: ,Microsensors — Principles and Applications®, John Wiley&Sons, Chichester, UK, 1994,

Ein besonderer Schwerpunkt in der Sensorik liegt auf der Betrachtung miniaturisierter Sensoren und
Sensortechnologien.



